
LA DIAGNOSTICA STRUTTURALE NELLA 
VALUTAZIONE DELLA VULNERABILITÀ E DELLE 
CRITICITÀ DELLE GRANDI INFRASTRUTTURE 

VIARIE E FERROVIARIE

Tipologie costruttive di impalcati da ponte in c.a.p. e la loro 
importanza nella progettazione delle indagini

Antonino Recupero - Edoardo Proverbio
UNIVERSITÀ DI MESSINA - Dipartimento di Ingegneria

Convegno organizzato da

Venerdì 17 Aprile Sala E - Padiglione 2 Ore 09:30 - 13:30 



Antonino Recupero

Consequenze della Seconda Guerra Mondiale

Il 3 agosto 1944 fu un giorno drammatico per Firenze: tutti i ponti sul fiume Arno furono
distrutti, tranne il Ponte Vecchio.

La sopravvivenza del Ponte Vecchio ha alimentato 
numerose storie e leggende.
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distrutti, tranne il Ponte Vecchio.

La sopravvivenza del Ponte Vecchio ha alimentato 
numerose storie e leggende.

Ponti stradali distrutti ≅9150

≅900Ponti ferrioviari distrutti
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DECRETO DEL CAPO PROVVISORIO DELLO STATO 20 dicembre 1947, n. 1516
Norme per la esecuzione e l'impiego delle strutture di cemento armato 

precompresse . 
(GU Serie Generale n.8 del 12-01-1948)

Art. 2.
Tutti coloro, compresi  gli  uffici  ed  organi statali, che, nel territorio  della  Repubblica  italiana,  
intendono eseguire  strutture  precompresse,  indipendentemente   dalle   altre prescrizioni di cui 
ai regio decreto 16 novembre 1939, n. 2229,  sono tenuti a sottoporre i relativi  calcoli  e  
procedimenti  costruttivi all'esame preventivo del Consiglio superiore dei lavori pubblici, che 
rilascerà l'eventuale benestare.

La Norma Tecnica Italiana
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Il degrado nel c.a.p
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PROTOCOLLO DI INDAGINE
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Impalcato a graticcio di travi a 
I e trasversi

Tipologie di impalcati in c.a.p.

Tipologie costruttive di impalcati da ponte in c.a.p. e la loro importanza nella progettazione delle indagini

Viadotto a piastraImpalcato a graticcio di travi a 
cassoncino e trasversi
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Impalcato a conci 
monocellulari 
gettati in quota
(Prof. Finsterwalder)

Impalcato a conci monocellulari 
prefabbricati
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Impalcato a conci bicellulari 
separati prefabbricati

Impalcato a conci pluricellulari 
prefabbricati
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Impalcati a graticcio
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Travi prefabbricate

Solette gettate in opera

Solette prefabbricate

Traversi gettati in opera

Traversi prefabbricati
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Travi prefabbricate in c.a.p. pretese
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Travi in c.a.p. trefoli dritti Travi in c.a.p. a trefoli rialzati
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Travi prefabbricate in c.a.p. post-tese
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Travi in c.a.p. cavi parabolici
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Travi prefabbricate in c.a.p. Miste, post-tese e pretese
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Cavalcavia in schema Gerber

22,50 m 22,50 m44,00 m

31,00 m 6,50 m6,50 m
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22,50m 31,00m 22,50m6,50m 6,50m

𝛽=
22.50

31.00+2×6.5
=0.51≤0.7

Rischio di sollevamento degli appoggi sulle spalle
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Campagna diagnostica su impalcato

ultrasonic pulse velocity semi- 
direct measurement

Schmidt rebound 
hammer test

prove SonReb

conglomerato bituminoso

extracted core

profondità  di 
carbonatazione

carotaggi

P4: span 12 near support; 
soffit of PC girder

P2: span 10 at mid-span; 
lateral face of PC girder

verification of bar diameter 
through direct measurement

prove pacometriche
test con georadar
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T1 T3

T2

G6: span 8, near the support

G6, T1 section G6, T2 section G6, T3 section

4-5 longitudinal steel bars

signal discontinuity (approx. equal 
to the concrete thickness of 35 cm)

6 prestressing 
tendons

4-5 longitudinal steel bars

6 prestressing 
tendons
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T4

G1, T1 section
15 m far  from the support

G1, T2 section
12 m far  from the support

6 prestressing 
tendons

G1: span 3, four different distances from the support

G1, T4 section
2 m far  from the support

distance travelled by the antenna [m]

4-5 longitudinal steel bars

T1
T2
T3

(G6, T1,T2,T3); (G1, T4) (G1, T1)(G1, T2)(G1, T3)

reduced concrete thickness
in the web of PC girders 

(around 25 cm)
high-reflection 
irregularities

G1, T3 section
9.5 m far  from the support
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2
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m

hole in PC girder concrete portion 

view of transverse diaphragm 
and bottom part of PC girder

opposite side (web) of girder transverse diaphragm upper part of PC girder

V1

indagini video-endoscopiche

Campagna diagnostica su impalcato

prove di rilascio tensionale
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Viadotti tipo cantilever Dywidag-Finsterwalder
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Viadotto Ruiz sulla A3, Salerno Reggio – Calabria (1963 - 1965)

Carlo Cestelli Guidi
(8 febbraio 1906 –
Roma, 24 ottobre 
1995)

La tipologia del viadotto Ruiz è 
a travata a sbalzo su pile 
solidali: la travata è composta 
da tre campate (m. 53, m. 115, 
m. 53) per un totale di 221m.
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Effetti Reologici

Negli anni '70, venne utilizzato un sistema isostatico, costituito da due o più mensole bilanciate con 
una piccola campata sospesa (10-15 m) interposta tra di esse, collegate tramite giunti Gerber.

Problematiche legate allo schema 
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Nel giunto Gerber, la trave sospesa si 

trasforma in una trave a puntone.
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Cannavino viaduct – S.S. 107, Celico (CS) (1971-1974)
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Cannavino viaduct – S.S. 107, Celico (CS) (1971-1974)
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Cannavino viaduct – S.S. 107, Celico (CS) (1971-1974)



Problematiche legate alla precompressione
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Le barre Dywidagavevano la lunghezza del concio e venivano giuntate con manicotti. Le guaine avevano diametri poco 
superiori a quelli delle barre (una barra da 36 mm aveva una guaina da 45 mm) con un allargamento in corrispondenza dei 
manicotti (il coprimanicotto) di lunghezza adeguata.

Prove di rilascio delle tensioni di precompressione del viadotto Ruiz hanno rilevato che la tensione residua era di circa 300
N/mm2 invece di 600 N/mm2Σ ǾŀƭƻǊŜ ƛǇƻǘƛȊȊŀǘƻ Řŀƭ tǊƻƎŜǘǘƛǎǘŀ ǾŀƭǳǘŀƴŘƻ ƭŜ ǇŜǊŘƛǘŜ Ŏƻƴ ƛ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘƛ ŘŜƭƭΩŜǇƻŎŀΦ

{ǳƭ ǾƛŀŘƻǘǘƻ /ŀƴƴŀǾƛƴƻ ŘŜƭƭŀ {Φ{Φ млт ά{ƛƭŀƴŀ /ǊƻǘƻƴŜǎŜέΣ ŎƻǎǘǊǳƛǘƻ ƴŜƭ мфтуΣ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ ǊŜǎƛŘǳŀ ǎǳƭƭŜ ōŀǊǊŜ ŝ ǎǘŀǘŀ Ǿŀƭǳǘŀǘa 
essere del 40-45% inferiore di quella assunta nei calcoli originali.

Gli inevitabili errori di costruzione 
ǇƻǘŜǾŀƴƻ ǇŜǊƼ ŦŀǊ ǎƜ ŎƘŜ ŀƭƭΩŀǘǘƻ ŘŜƭƭŀ 
tesatura i manicotti non potessero 
scorrere liberamente, generando una 
sorta di attrito suppletivo.
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Ponte del Rio Sinigo vicino Avelengo – Bolzano (BZ) – 1981-1982
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Ponte del Rio Sinigo vicino Avelengo – Bolzano (BZ) – 1981-1982



Antonino RecuperoTipologie costruttive di impalcati da ponte in c.a.p. e la loro importanza nella progettazione delle indagini

Verso la fine degli anni '80, le travi a sbalzo furono unite tra loro con un segmento finale in calcestruzzo 
per creare una struttura continua.

Travate continue a conci prefabbricati
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Problematiche travate continue Effetti Reologici

Patologie
Nel 2018 la situazione delle pile prossime alla spalla mobile (Carreggiata direzione Palermo) 
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Problematiche travate continue Effetti Reologici

Patologie
Nel 2018 la situazione della Carreggiata direzione Palermo 

Pile prossime alla spalla mobile
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UN INVITO A STUDIARE LA STORIA 
DELLE COSTRUZIONI



GRAZIE PER LA 
CORTESE 

ATTENZIONE
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