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Ispezione e monitoraggio per la manutenzione IOICICK:

e la durabilita delle strutture in c.a.
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Ispezione e monitoraggio per la manutenzione
e la durabilita delle strutture in c.a.
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Ispezioni e diagnosi delle strutture in c.a. IOICICK: -5
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Per progettare, e programmare, il ripristino e la manutenzione in modo da garantire la
vita di servizio residua attesa di una struttura in c.a. € necessario:

- realizzare un’analisi delle condizioni della struttura (ispezione)

- effettuare una diagnosi delle cause del degrado

- attuare una stima dell’evoluzione futura del degrado

- valutare le conseguenze del degrado sulla sicurezza e I'impiego della struttura

- scegliere la strategia d’intervento (ad es.: minimizzando il quantitativo di calcestruzzo da rimuovere)

- progettare e realizzare I'intervento di restauro (e rinforzo): deve rimediare ai danni presenti e garantire

la vita residua richiesta
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» ISPEZIONE PRELIMINARE
- raccolta informazioni (esposizione, ubicazione, dati progetto, info. struttura, ...)
- ispezione visiva (prodotti di coic ipotesi ragionevoli fhi, errori, estensione, ...)

> ISPEZIONE DI DETTAGLIO
- anpés ralee AEHE3e e UKBig edsere PrieRdatentimiEry sufelisiiidve e non distruttive)
\:

Scopo = giungere a una corretta DIAGNOSI senza spreco di risorse - Evoluzione futura degrado
(vita residua, manutenzione)
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Analisi non distruttive n(H®© &
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- Analisi posizione armature e spessore del copriferro
- Prove a ultrasuoni

- Prove per valutare la durezza superficiale del cls

- Misure di resistivita elettrica
- Mappatura del potenziale

- Velocita di corrosione
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Misure di resistivita elettrica del calcestruzzo Gin) (F

p dipende da: www.associazionealig.it

- tipo calcestruzzo (tipo di cemento ...)

- ambiente 100 3

Resistivita calcestruzzo (Q-m)  Velocita di corrosione

e
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> 1000 Trascurabile 3 ﬂTraswrab"e
> 500 Bassa >80.1
Valida solo in calcestruzzo
200-500 Modesta carbonatato
100-200 Alta 0.01 T
10 100 1000 10000 100000
<100 Molto alta

Resistivita (22xm)
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Mappatura del potenziale di corrosione delle armature DIGICICR::

Mappatura del Potenziale
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Patenziali (mv) Cu/CuS0s4

ASTM C876-91

Potenziale Probabilita di
(mV vs Cu/CuSQy) corrosione
> -200 bassa (< 10%)
-200<E<-350 ??
<-350 alta (> 90%)
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Misure di potenziale e resistivita
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Analisi distruttive
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Analisi distruttive () © @ &
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» Determinazione della profondita di carbonatazione
- Prelig Eeivs
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Analisi distruttive (MIOICIC)
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» Determinazione della profondita di carbonatazione

- Prelievo campioni
» Determinazione del contenuto di cloruri

- Prove di laboratorio — profilo dei cloruri nel copriferro

- Prove in campo
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Cloruri (% vs cemento)
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» Determinazione della profondita di carbonatazione
- Prelievo campioni
» Determinazione del contenuto di cloruri

- Prove di laboratorio — profilo dei cloruri nel copriferro

- Prove in campo Metodi quantitativi Metodi qualitativi
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Ispezione - Limiti () ®©
ISPEZIONE - Fotografia della condizione della struttura www.associazionealig.it
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Monitoraggio IOICICK: -5

ISPEZIONE - Fotografia della condizione della struttura www.associazionealig.it

MONITORAGGIO
(Innesco e propagazione della corrosione)
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Monitoraggio — Potenziale di corrosione
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- Localizzata

- No info su propagazione
della corrosione
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Monitoraggio — Resistivita elettrica del calcestruzzo n(f © @ &
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- Misura a diverse profondita
di copriferro
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Monitoraggio — Resistivita elettrica del calcestruzzo (n(f © @ ¥
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Previsione dell’evoluzione futura (vita residua) (n(FH©® @ =EEE
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Previsione dell’evoluzione futura (vita residua) (n(f)® © &
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Previsione dell’evoluzione futura (vita residua) (n () ® © S

Carbonatazione - Innesco
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Ispezione, controlli e monitoraggio — Stadio San Siro in(F® @ ;-
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Installazione sonde per il monitoraggio ,,

- resistivita del calcestruzzo
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Dati da 230 strutture [Tilly G.P. & Jacobs J., 2007] www.associazionealig.it
60
50 Eta della struttura al ripristino
40 4
= 20 60
10 ] I I I 0 50 Cause degrado
0 J
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-100 = 40
Age (Years) § 30
]
& 20
10
: O A = I
Corrosion Frost Cracks AAR Faulty Construction
m ASSOCIAZIONE
TECNOLOGI

=30
Ripristino n(fH® @ &
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Durata del ripristino Cause del fallimento dell’intervento
> 25 anni

Altro

0-5 anni

Errata
diagnosi

Errori di
Progetto

10-25 anni

5-10 anni Qualita della

manodopera

Errori scelta
materiale
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Ripristino convenzionale
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Inadeguata rimozione del calcestruzzo (carbonatazione)
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