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Imprese partecipanti
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Obiettivi

Creazione di un laboratorio “a rete” in grado 

di integrare efficacemente le competenze 

diverse ma complementari nel settore del 

packaging alimentare presenti nei due CIRI 

AGRO e MAM.
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Competenze specifiche

✓ Progettazione di macchine automatiche

✓ Misurazione e modellazione di proprietà barriera di imballaggi

✓ Progettazione e realizzazione di dispositivi che utilizzano 

plasma atmosferico;

✓ Progettazione e produzione di sensori; 

✓ Studio dell’interazione alimento-imballaggio;

✓ Valutazione della shelf-life di alimenti confezionati;

✓ Test di migrazione da imballaggi;

✓ Logistica avanzata e valutazione di LCA.



ECOPACK LAB     7ECOPACK LAB         7

Obiettivi

Sviluppo e ottimizzazione di processi innovativi 

per la realizzazione di nuovi imballaggi 

flessibili, multistrato, attivi e biodegradabili 

per il miglioramento della stabilità, qualità ed 

il prolungamento della shelf-life di alimenti.
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Principali problematiche legate all’utilizzo di bioplastiche 
e biopolimeri:
• costo
• processabilità (sviluppo di nuovi processi)
• stabilità
• proprietà meccaniche
• proprietà barriera

Soluzioni di ricerca di base o applicata:
✓nuovi processi di produzione e polimerizzazione, volumi più 

grandi (effetto scala)
✓packaging multimateriale (laminati o compositi)
✓ active packaging
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Packaging attivo

SUBSTRATE PRODUCT

Enzimi
Molecole 

funzionali 

Proprietà antiossidanti 

e antibatteriche
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Rimozione di 

ossigeno

Stabilizzante di 

probiotici in yogurt
Conservante naturale 

nel miele

GLUCOSIDASI

gluconolactone,

Glucosio+O2

*Food Research International 51 (2013) 723–728

Gluconolactone, 

sequestrante, correttore 

di acidità
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Lisi delle pareti

cellular di batteri

gram-positivi

Stabilizzante per cibi e 

bevande liquide

Idrolisi di 

Peptidoglicani

Conservante naturale

immobilizzazione di LISOZIMA su packaging 
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Scelta dei 

materiali 

Soluzione 

multistrato 

Scelta 

componente 

attivo

Produzione e 

caratterizzazione 

multistrato

Produzione e 

riempimento 

pouch

Studi di 

shelf life 

Scale-up

su macchina 

prototipo 

ROADMAP
dal laboratorio all’industria 
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Scelta del 

materiale

Requisiti da soddisfare

LCA
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Rifiuto
Proprietà 

meccaniche
Barriera
Ossigeno

Costo

PLA

PP

PE

Cellulosa
+ PVDC *

€€

€

€

€€€

Film plastici disponibili 

Scelta del 

materiale

* Natureflex
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Strato Attivo
PLA  

Requisiti da soddisfare 

Biodegradabilità e food-compatibility

Trasparenza

Viscosità ottimale 

Contenga attivatori con proprietà 

Oxygen scavenger. 

Soluzione 

multistrato

η



ECOPACK LAB     16

Componente

attivo
Costo

Acido

Ascorbico 

(AA)
€

Acido Gallico 

(AG) €

Enzima

glucossidasi

(EG)
€€€

Valutazioni tecniche  
Scelta 

componente 

attivo

Biodegradabilità e food-compatibility

Trasparenza

Proprietà oxygen scavenger

Solubilità in gel base acqua   
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ATTIVITÀ DI RICERCA 
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Step di assemblaggio 

multistrato 

1. Trattamento plasma
2. Deposizione dello strato attivo  

Funzionalizzazione plasma a 
freddo del PLA

3. Accoppiamento e 

saldatura del 

multistrato   

Deposizione manuale a lama 
del gel attivo 

Termosaldatura laterale 
del multistrato 

Produzione e 

caratterizzazione

multistrato
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Funzionalizzazione plasma assistita per 

l’attivazione superficiale e

la stesura di coatingProduzione e 

caratterizzazione

multistrato

Substrato

Trattamento plasma
Gel attivo

Gel attivo

Gruppi carbossilici
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Caratterizzazione dei substrati trattati plasma

Le analisi ATR-FTIR sui campioni trattati plasma mostrano l’innestato di gruppi funzionali (COOH e

OH) responsabili dell’aumento di idrofilicità

WCA campione non trattato 86.2°

MISURE DI WATER CONTACT ANGLE (WCA)

WCA campione trattato 41.8°

→ incremento della idrofilicità del materiale

→ si favorisce così la stesura del layer di gel.
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Test proprietà barriera all’ossigeno su film

Temperatura 25 °C

materiale substrato concentrazione AA
O. T. R.

cc mil/m2 d

PLA - - 418

PLA PEG 50% 0% 56.0

PLA PEG 50% 25% 2.5
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Test proprietà barriera all’ossigeno su film

Temperatura 25 °C

materiale substrato concentrazione AA
O. T. R.

cc mil/m2 d

PLA - - 418

PLA NaAl 2% 0% 48.1

PLA NaAl 2% 7% 17.2

PLA NaAl 2% 15% 6.5

PLA NaAl 2% 25% 1.8
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Test proprietà barriera all’ossigeno su pouch

PLA

PLA+Enzima

PLA +Acido
Ascorbico

PLA+ Acido Gallico
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Studi di shelf-life
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Test su pesto e olio EVO confezionati

in pouches attivate

Campioni

- Pesto genovese refrigerato confezionato in:

• Multilayer PLA/PLA con Gel

• Multilayer PLA/PLA con gel attivato Enzima 

- Olio EVO confezionato in:

• Multilayer PLA/PLA con Gel

• Multilayer PLA/PLA con gel attivato Enzima 

- Olio EVO confezionato in:

• Multilayer PLA/PLA con Gel

• Multilayer PLA/PLA con gel attivato Acido ascorbico 

Studi di shelf-life
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Analisi sui perossidi
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Packaging attivato con Lisozima
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Challenge test
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Risultati
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Struttura finale del packaging

antiossidante e antimicrobico 
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Ultimazione di macchina 

per produzione film 
Scale-up 

su macchina

prototipo
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Confezionamento
Produzione e 

riempimento

pouch   
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